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Sauerstoff auf die Fntziindungstempe-
ratur gebracht werden. Wird daher durch
Kohle so viel Luft geleitet, dass die bei
der Oxydation frei werdende Wiarme abge-
fabrt und so die Erwirmung der Kohle bis
zur Entzindungstemperatur verhiitet wird,
so wird eine solche Liftung die Selbstent-
ziindung verhiten. Da dieses aber praktisch
vicht zuverldssig geschehen kavn, so ist
die kunstliche Ventilation der gelagerten
Kohlen immer bedenklich, weil oft die Selbst-
entziindung dadurch wesentlich beglinstigt
wird. Das sicherste Mittel wire natfirlich
die v3llige Abschliessung des Sauerstoffes;
leider ist diese nur in den seltensten Féllen
moglich. Es ist daher besonders wichtig,
die Erhitzung der Kohlen =zu verhfiten.
Kohlen sollten daher trocken, vor Regen
und Sopnen- oder anderer Hitze geschiitzt,
in picht zu hohen Haufen gelagert werden. —

Deutschland férdert jéhrlich fir 700 bis
800 Millionen Mark Steinkohlen, und doch
ist die Chemie der Steinkohlen noch ausser-
ordentlich wenig wissenschaftlich bearbeitet.
Hoffentlich gelingt es, durch umfassende
Untersuchungen der bromirten, oxydirten
u. 8. w. Kohlen diejenigen niheren Bestand-
theile, welche das Verhalten der Kohlen an
der Luft, Verkokbarkeit, Gasausbeute u. dgl.
bedingen, nach Art und Menge festzustellen.
Dahin zielende Versuche sind im Gange. —

Nachschrift. Am Tage nach der
Sitzung erzihlte mir Herr Director Liity,
dass wihrend seiner Apwesenheit in Aachen
(1882) Herr Prof. Stahlschmidt die Ein-
wirkung von Brom auf Steinkohle untersucht
habe. Da ich in der Litteratur nichts dar-
iber fand, so wandte ich mich an Herrn
Prof. Stahlschmidt, der mir seine Unter-
suchungen, welche s. Z. nicht verdffentlicht
sind, freundlichst mittheilte.

Stahlschmidt iibergoss feingepulverte
Eschweiler Steinkohle mit reinem Brom,
wusch die erhaltene Masse mit Alkohol und
trocknete bei 100 bis 110° Die Kohle
hatte vor und nach der Bromirung fulgende

Zusammensetzung:
Koblenstoff 87,50 47,28
Wasserstoff 4,96 2,61
Brom — 45,50
Stickstoff u. Sauerstoff 4,13 3,88
Asche 2,28 0,73
Schwefel 1,13 —

Beim Kochen mit Sodalésung wurden
0,7 Proc., durch Ammoniak 7,3 Proc., durch
Kalilauge 42 Proc. Brom entzogen. Weitere
Versuche ergaben, dass andere westfilische
Kohlen nach der Behandlung mit trockenem
Brom 46 bis 49 Proc. Brom enthielten, Beim
Erhitzen im Kohlensdurestrom begann bei

Fischer: Selbstentziindung von Steinkoblen.

200° die Zersetzung unter Entwicklung von
Bromwasserstoff, bei 360° entwichen je nach
der Dauer der Erhitzuog 13 bis 21 Proc.
Brom als Bromwasserstoff, beim Gliihen
iiber dem Bunsenbrenner alles Brom. —

Die Behandlung der Koblen mit reinem
Brom ist eine sebr unangenehme Arbeit.
Ob das verschiedene Verbalten der von
Stahlschmidt trocken bromirten Kohlen
und der von mir unter Wasser bromirten
auf diese verschiedene Behandlung oder
wesentlich auf die verschiedene Zusammen-
setzung der Kohlen zurickzufiihren ist,
miesen weitere Versuche ergeben. Jeden-
falls zeigt obige Analyse von Stahlschmidt,
dass auch bei seiner Bromirung das Brom
wesentlich angelagert ist; nur ein kleiner
Theil hat entsprechende Mengen Wasserstoff
ersetzt.

Elektrochemie.

Elektrischer Ofen zur Herstellung
von Carbiden u.dgl. Nach A. Sebillot
(D.R.P. No. 104108) ist der auswechsel-
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bare Innenschacht A (Fig. 210 bis 213) in

den Ofen B eingesetzt und rubt in einer Ver-
tiefung auf, welche am oberen Rande des
Schmelztiegels G angebracht ist. Es ent-
stehen hierdurch zwei seitliche Riume C.
Der innere Schacht 4 wird mit den zu be-
handelnden Stoffen gefiillt, bei der Darstel-
lung von Calciumecarbid z. B. mit Kalk
und Kohle, die #Husseren seitlichen Raume
werden mit Koks, Holzkohle u. dgl. beschickt.
Die Héhe der Kohlebeschickung wird so ge-
wihlt, dass die Verbrennung zu Kohlensidure
eine vollstindige ist, und dass die Hitze in
geeigneter Weise zur Vorerwirmung des In-
halts des inneren Schachtes ausgenutzt wer-
den kann. Durch ein Geblise D oder mittels
Zuges wird die Verbrennung des Koks be-
schleunigt. Die Beschickung der &usseren
Riume ruht auf den Rosten E auf. Bei
Verwendung von Pressluft werden die Aschen-
fille F' dicht verschlossen. Das in den inneren
Schacht aufgegebene Material wird durch die
Heizgagse allmahlich erhitzt, so dass im
oberen Theil eine Trocknung erfolgt und die
Mischung in dem unteren Theil bereits so
weit vorerhitzt anlangt, dass es beim Durch-
treten durch die iiber der Sohle angeordneten
Elektroden I schmilzt. Die Elektroden liegen
in Vertiefungen des Tiegels und sind an
feuerfesten Platten K befestigt. Das Schmelz-
product wird durch den Auslass J des Tiegels
in die fahrbaren Behilter X abgezogen.

Elektrolytische Darstellung von
Alkalipersulfat und Alkaliperman-
ganat. F. Deissler (D.R.P. No. 105008)
will Alkalipersulfat und Alkalipermanganat
durch elektrolytische Oxydation von Alkali-
sulfat und Alkalimanganat ohne Benutzung
von Scheidewiinden darstellen, indem er dic
reducirende Wirkung des Wasserstoffs da-
durch verhindert, dass er die Kathoden-
flissigkeit von den Oxydationsproducten frei
halt. Diesen Zweck erreicht man dadurch,
dass man die Anode mit einer Ldsung von
hohem specifischen Gewichte und die Kathode
mit einer Ldsung von geringem specifischen
Gewichte umgibt, indem man die leichtere
Fliussigkeit ftiber die- schwere Fliissigkeit
schichtet, und dass man dafiir Sorge trigt,
dass dieser Zustand wéahrend der elektro-
lytischen Oxydation erhalten bleibt. - Der
verwendete Apparat besteht aus einem Ge-
fiss, in dessen unterem Theil die Anode,
im oberen Theile die Kathode sich befindet.

Fir die praktische Ausfihrung dieses
Verfahrens ist es am vortheilhaftesten, die
zu oxydirenden Stoffe der Anode zuzufiihren,
Das Alkalisulfat setzt man am besten in
fester Form der Anodenfiiissigkeit zu; das

Alkalimanganat 16st man vortheilbaft mog-
lichst concentrirt in einer verdfinnten Alkali-
hydratlgsung, damit die Spaltung des Man-
ganats in Permanganat und Mangansuper-
oxyd picht eintritt, und fiihrt diese Ldsung
der Anode zu. Als Kathodenfliissigkeit ver-
wendet man bei der Darstellung von Alkali-
persulfat eine L&sung von Alkalisulfat, u. U.
mit einem Zusatz von Schwefelsiure, und
bei der Darstellung von Alkalipermanganat
eine verdiinnte Léosung von Alkalihydrat.

Bei der Oxydation von Alkalisulfat be-
findet sich an der Anode eine gesittigte
Losung von Alkalisulfat, da man das Sulfat
in fester Form der Anodenflissigkeit zusetat.
Die Kathodenflissigkeit ist fur Alkalisulfat
etwa halb geséttigt, und dieser Unterschied
in der Sittigung geniigt, um die Kathoden-
lésung von Alkalipersulfat frei zu halten.
Nach dieser Vorschrift wiirde das specifische
Gewicht der Lisung etwa betragen fir die
Darstellung von:

an der Anode an der Kathode

Kalinmpersulfat 1,08 1,04
Natriumpersulfat 1,12 1,06
Ammoniumpersulfat 1,24 1,12

Bei der Oxydation von Alkalimanganat
fihrt man der Anode eine Lésung von Alkali-
manganat und Alkalihydrat, von etwa
1,3 spec, Gew. zu und schichtet {iber derselben
eine verdiinnte Alkalihydratlésung von etwa
1,12 spec. Gew.

Das Verfahren wird ohne Benutzung einer
Scheidewand sausgefithrt. Es ist indess die
Méglichkeit vorbanden, in dem Zersetzungs-
apparate eine horizontale Scheidewand anzu-
ordnen, wenn dieselbe aus sehr pordsen
Substanzen hergestellt wird, die der Elek-
tricitit einen geringen Widerstand bieten.

Das Verfahren kann ununterbrochen aus-
gefilhrt werden, wenn ‘das Alkalisulfat und
Alkalimanganat mittels eines Rohres oder
Trichters durch die Kathodenflissigkeit in
die Anodenflissigkeit gebracht werden, ohne
dadurch die Schichtenbildung der Fliissig-
keiten zu sidren. In allen Fillen muss man
dafiir Sorge tragen, dass die beschriebenen
Schichten der Fliissigkeiten von verschie-
denem specifischen Gewicht mdglichst lange
erhalten bleiben. Sollte wabrend des Be-
triebes allmdhlich eine Vermischung der
schwereren Anodenflissigkeit mit der leich-
teren Kathodenfliissigkeit stattfinden, oder
das specifische Gewicht der Kathodenfliissig-
keit infolge der durch die Elektricitdt be-
wirkten Wasserzersetzung sich erhGhen, so
mugs man die Kathodenfliissigkeit erneuern
oder mit Wasser verdiinnen, bis das ange-
gebene specifische Gewicht anndhernd er-
reicht igst. Am besten filhrt man solches in
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der Weise aus, dass man beispielsweise bei :
der Darstellung von Alkalipersulfat die :
Kathodenfliissigkeit an der Oberfliche mit‘
einer verdinnten Alkalisulfatldsung von Zeit |
zu Zeit tiberschichtet und von der zu schwer
gewordenen Kathodenflissigkeit ein gleiches
Volumen aus dem Zersetzungsapparat ent-
fernt.

Spitzen- oder Kantenelektroden.
Nach C. Kellner (D.R.P. No. 104 442) be- .
steht die Elektrode (Fig. 214) aus einem in
Form einer Platte & erzeugten Dielektricum,
z. B. Glas, Porzellan, Ebonit, Celluloid u, dgl.,
welches in ein aus Platindrébten bestehendes
Netz a gesteckt ist, dessen Maschenweite je

Fig. 214.
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Fig. 217.

nach dem Elektrodenabstand 3 bis 8 mm
betrigt.

An Stelle eines Netzwerkes, Geflechtes
oder Gewebes von Drihten kann auch ein
einziger langer Platindrabt & (Fig. 215) an-
gewendet werden, welcher um das Dielektri-
cum mehrfach hernmgewunden ist, so dass
die einzelnen Windungen je nach der Ent-
fernung von der zuniichststehenden zu be-
strahlenden Elektrode einen gegenseitigen
Abstand von 38 bis 5 mm haben.

Derartige Elektroden wirken nicht nur
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wie eine volle Platinplatte, so dass also durch

. ibre Anwendung eine grosse Menge dieses

theueren Metalles erspart wird, sondern sie
crméglichen auch die Erzielung eines neuen
technischen Erfolges dadurch, dass die Ober-
flichen der Drihte mit einer grossen Strom-
dichte arbeiten (mit der 10 bis 15fachen
Stromdichte einer Platte) und infolge dessen
die Ausfihrung von Processen ermdglichen,
die mit keiner der bekannten Elektroden
durchgefiihrt werden k&nnten. Am vortheil-
baftesten zeigt sich diese Construction bei
doppelpoligen Elektroden wegen des Weg-
falles der Stromzuleitung.

Die aus Drahtnetzen oder Geweben her-
gestellten Elektroden konnen auch in der
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Fig. 218.

Weise ausgefiihrt werden, dass zwei auf den
Seitenflichen des Dielektricums b angebrachten
Platinnetze @ durch einen in ein Loch der
Platte & eingedichteten, mit Platin iiber-
zogenen Kupferbolzen a; oder durch mehrere
solche in Lo&cher eingedichtete Bolzen, oder
durch die das Netz bildenden Drahtenden
stromleitend mit einander verbunden werden,
wie dies aus der Fig. 216 zu entnehmen ist,
oder es kann der Platindrabt @ in Form von
Reihnéhten durch die mit entsprechenden
Lchern versehene Platte & durchzogen wer-
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letzteren zahlreiche kurze Drahtstiicke bloss-
liegen, welche durch die durch die Ldcher ’
gefiihrten Drahttheile leitend mit einander |
verbunden sind. Selbstverstindlich miissen |
die Locher der Platte mit einer von den bei i
der Elektrolyse auftretenden Stoffen nicht
angreifbaren Masse ausgefiillt werden, um ‘
den Ubertritt des Elektrolyten hintanzuhalten. !

Zu der praktischen Verwendung der-
artiger Elektroden in einem elektrolytischen ’
Apparate wird beispielsweise bei der in
Fig. 215 gezeigten Klektrode die Platte 5,
um welche der Draht a in Windungen von
entsprechendem Abstand herumgelegt ist, in
die Nuthen von Leisten oder Seitentheilen d
aus Glas, Porzellan, Guttapercha, Kautschuk,
Celluloid und dergl. eingeschoben, welche
einerseits den Abstand zwischen zwei Elek-
troden bestimmen und constant erhalten,
andererseits den zwischen zwei Elektroden .
befindlichen Theil des Elektrolyten von jenen |
zwischen zwei anderen solchen Elektroden
getrennt halten und dadurch Stromverluste
durch Nebenschlitsse hintanhalten.

Die Fig. 217 und 218 veranschaulichen
einen elektrolytischen Apparat mit solchen
doppelpoligen Elektroden. Die Seitentheile d
der parallel neben einander gestellten Elek-
troden werden durch Zugstangen ' aus Ebonit,
welche dureh correspondirende Bohrungen
dieser Seitentheile und durch iiber die End-
platten gelegte Querstiicke ¢ hindurchgehen,
zusammengehalten und fest zusammenge-
schraubt. Der derart hergestellte Elektroden-
block wird in eine Wanne A eingestellt,
welche im Boden mit einem Einlaufrohr z !

Elektrochemie. — Apparate.
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fir den Elektrolyten und seitlich mit Rinnen £
und Ablaufrohren ! verseben ist. Die End-
platten sind durch die Klemmen ¢ mit den
Poldrihten einer Stromquelle verbunden.
Der eintretende Elektrolyt steigt zwischen
den Elektrodenplatten in von einander ge-
trennten Schichten auf, wird durch die Wir-

| kung der freiliegenden Drahtlingen elektro-

lysirt und fliesst fiber die zu diesem Zweck
bei d, an einer Seite der Platten kiirzer
gehaltenen und rinnenartig geformten Seiten-
theile d herab in die Rionen % der Wanne,
aus welchen er durch die Rohre ! abliuft.

Apparate.

Die Herstellung feuerbestiandiger
biegsamer Platten aus Asbest geschah
nach Ch. Graham (D.R.P. No. 103 866)
bisher dadurch, dass man die Asbestmasse
in eine mit verdiinnter Schwefel- oder Salz-
siure versetzte Natriumsilicatlosung tauchte,
worauf eine Ausscheidung von Kieselsdure
in der Asbestmasse erfolgte. Durch die
Schwefel- oder Salzsfiure bildeten sich aber
die betr. Alkalisalze, welche bald eine weitere
Verwendung der Flissigkeit verhinderten.
Auch eignete sich diese Flassigkeit nicht
fir einen zur Erzielung griosserer Wohlfeil-
heit nothwendigen Zusatz von Kreide, Mag-
nesia und dergl. zum Asbest, da diese Bei-
mischung durch die Séure angegriffen wurde.
Diese Ubelstinde werden dadurch beseitigt,
dass anstatt der Siure Natriumbicarbonat
verwendet und die Asbestmasse alsoin eine
Mischung von Losungen von Bicarbonaten
und Silicaten eingefithrt wird.

Wirthschaftlich-gewerblicher Theil.

TUnfallverhiitungsvorschriften zum Schutze

gegen die Wirkung salpetriger (nitroser)

Gase und im Zusammenhang damit speciell
fiir den Verkehr mit Salpetersiure.

In  der ,Zeitschrift fiir angewandte
Chemie* ist in den letzten Jahren wieder-
holt die Aufmerksamkeit gelenkt worden
auf die in neuerer Zeit biufig nicht mehr
genligend beachtete gefihrliche Wirkung der
salpetrigen Sdure und der untersalpetrigen
Saure. Insbesondere hat Herr Dr. Duisberg
auf der Hauptversammlung des Vereins
deutscher Chemiker i. J. 1897 die in
Elberfeld und in Berlin vorgekommenen

Massenvergiftungen durch das Einathmen der | .

Dimpfe von Untersalpetersiure zum Gegen-
stand einer eingehenden Erdrterung ge- |

macht'), an welche er die ernste Mahnung
schloss, in den mit Salpetersiure ar-
beitenden Betrieben der iiberaus ge-
fihrlichen Giftwirkung nitroser Gase
in erhihtem Maasse Beachtung zu
schenken und zum Wohle der Che-
miker und Arbeiter geeignete Vorkeh-
rungen behufs moglichster Verhiitung
von Unglucksfallen durch das Ein-
athmen dieser Gase zu treffen. Uber
einen weiteren sehr lehrreichen Fall einer
Vergiftung durch Untersalpetersiauredimpfe
wurde in Heft 8 des laufenden Jahrganges
unserer Zeitschrift?) berichtet. Die Berufs-
genossenschaft der chemischen Industric hat

1y Zeitschr, angew. Chemie 1897, 492.
2) Zeitschr. angew. Chemie 1899, 180.



