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S a u e r s t o f f  auf die  E n t z i i n d u n g s t e m p e -  
r a t u r  gebracht w r d e n .  Wird daber  durch 
Kohle so vie1 Luf t  geleitet, dass  die  bei 
der  Oxydation frei werdende Wiirme abge- 
fiibrt und  80 die  Erwirrmung der Kohle bis 
zur Entziindungstemperatur verhiitet wird, 
so 'wird eine solche Liiftung die Selbstent- 
z indung verhiiten. D a  dieses aber praktisch 
uicht  z u v e r l i i s s i g  gescheben kann,  so ist 
die  kiinstliche Ventilation der  gelagerten 
Kohlen immer bedenklich, weil oft die  Selbst. 
entziindung dadurch wesentlich begiinstigt 
wird. Das  sicherste Mittel w i r e  natiirlich 
die  viillige Abschliessung des Sauerstoffee; 
leider ist diese nur  in den seltensten Ftillen 
miiglich. Es i s t  daher  besonders wichtig, 
die  Erhitzung der  Kohlen zu verhiiten. 
Kohlen sollten daher  trocken, vor Regen 
und Sonnen- oder anderer Hitze geschiitzt, 
i n  nicht zu hohen Haufen gelagert werden. - 

Deutscbland fiirdert jiihrlich fiir 700 bis 
800 Millionen Mark Steinkohlen, und doch 
i s t  die Chemie der  Steinkohlen noch ausser- 
ordentlich wenig wissenschaftlich bearbeitet. 
Hoffentlich gelingt es, durch umfassende 
Untersuchungen der  bromirten , oxydirten 
u .  s. w. Kohlen diejenigen niiheren Bestand- 
theile, welche d a s  Verhalten der Kohlen an 
der Luft, Verkokbarkeit, Gasausbeute u. dgl. 
bediogen, nach A r t  und  M e n g e  festzustellen. 
Dahin zielende Versuche sind im Gange. - 

N a c h s c h r i f t .  Am Tage nach der 
Sitzung erziihlte mir H e r r  Director L i i t y ,  
dass wiihrend seiner Anwesenheit in Aacben 
(1882) Herr  Prof. S t a h l s c h m i d t  die Ein- 
wirkung von Brom auf Steiokohle untersucht 
habe. Da ich in der Litteratur nichts dar- 
iiber fand, so wandte ich mich an Herrn 
Prof. S t a h l s c h m i d t ,  der  mir seine Unter- 
sucbungen, welche 8. Z. nicht veriiffentlicht 
sind, freundlichst mittheilte. 

S t a h l s c h m i d  t iibergoss feingepulverte 
Eschweiler Steinkohle mit  reinem Brom, 
wusch die  erhaltene Masse rnit Alkohol und 
trocknete bei 100 bis 110". Die Kohle 
ha t te  vor und nach der  Bromirung folgende 
Zu sammen setzun g : 

Ko h 1 ens t off 87,50 47,28 
Wasserstoff 4,96 2,61 
Brom - 45,50 
Stickstoff u. Sauerstoff 4,13 3,88 
Aschc 2,28 0,73 
Schwefcl 1,13 - 

Beim Kochen mi t  Sodaliisung wurden 
0,7 Proc., durch Ammoniak 7,3 Proc., durch 
Kalilauge 42 Proc. Brom entzogen. Weitere 
Vereuche ergaben , dass  andere westfilische 
Kohlen nach der Behandlong rnit trockenem 
Brom 46 bis 49 Proc. Brom enthielten. Beim 
Erhitzen i m  Kohlensiiureetrom begann bei 

ZOO' die Zersetzung unter Entwicklung son 
Bromwasserstoff, bei 360' entwichen j e  nach 
der Dauer der  Erhi tzung 13 bis 21 Proc. 
Brom als Bromwasserstoff , beim Gliihen 
iiber dem Bunsenbrenner alles Brom. - 

Die Behandlung der  Kohlen rnit reinem 
Brom is t  eine sebr unangenehme Arbeit. 
Ob das  verscbiedene Verhalten der von 
S t a h l s c h m i d t  trocken bromirten Kohlen 
und der  von mir unter Wasser bromirten 
auf diese verscbiedene Behandlung oder 
wesentlich auf die verschiedene Zusammen- 
setzung der  Kohlen zuriickzufahren ist, 
massen weitere Versuche ergeben. Jeden- 
falls zeigt obige Analyse von S t a h l s c h m i d t ,  
dass auch bei seiner Bromirung das Brom 
wesentlich angelagert i s t  ; nur  ein kleiner 
Theil ha t  entsprechende Mengen Wasserstoff 
ersetzt. 

- . . .. . __ ._ 

Elektrochemie. 
E l e k t r i s c h c r  O f e n  z u r  H e r s t e l l u n g  

v o n  C a r b i d e n  u. d g l .  Nach A. S e b i l l o t  
(D.R.P. No. 104 108) is t  der  auswechsel- 

C 
C 

Fig. 212. Fig. 213. 
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bare Innenschacht A (Fig. 210  bis 213) i n  
den Ofen B eingesetzt und ruht i n  einer Ver- 
tiefung auf, welche am oberen Rande des 
Schmelztiegels G angebracht ist. Es ent- 
stehen hierdurch zwei seitliche Raume c. 
Der innere Schacht A wird mit den zu be- 
handelnden Stoffen gefiillt, bei der Darstel- 
lung von C a l c i u m c a r b i d  z. B. mit Kalk 
und Kohle, die iiusseren seitlichen Riiume 
werden mit Koks, Holzkohle u. dgl. beschickt. 
Die Hiihe der Kohlebeschickung wird. so ge- 
wiihlt, dass die Verlrennung zu Kohlensiiure 
eine vollstiindige ist, und dass die Hitze in 
geeigneter Weise zur VorerwLmung des I n -  
halts des inneren Schachtes ausgenutzt wer- 
den kann. Durch ein Gebliise D oder mittels 
Zuges wird die Verbrennung des Koks be- 
schleunigt. Die Beschickung der iiusseren 
Raume ruht auf den Rosten auf. Bei 
Verwendung von Pressluft werden die Aschen- 
fiille F dicht verschlossen. Das in den inneren 
Schacht aufgegebene Material wird durch die 
Heizgase allmiihlich erhitzt, so dass im 
oberen Theil eine Trocknung erfolgt und die 
Mischung i n  dem unteren Theil bereits so 
weit vorerhitzt anlangt, dass es beim Durch- 
treten durch die uber der Sohle angeordneten 
Elektroden Ischmilzt. Die Elektroden liegen 
i n  Vertiefungen des Tiegels und sind an 
feuerfesten Platten E befestigt. Das Schmelz- 
product wird durch den Auslass J des Tiegels 
in die fahrbaren Behillter K abgezogen. 

E 1 e k t r o 1 y t i s c h e D a r  s t,e 11 u n g v o n 
A l k a l i p e r s u l f a t  u n d  A l k a l i p e r m a n -  
g a n a t .  F. D e i s s l e r  (D.R.P. No. 105008) 
will Alkalipereulfat und Alkalipermanganat 
durch elektrolytische Oxydation von Alkali- 
sulfat und Alkalimanganat ohne Benutzung 
von Scheidewanden darstellen, indem er die 
reducirende Wirkung des Wasserstoffs da- 
durch verhindert, dass er die Kathoden- 
fliissigkeit von den Oxydationsproducten frei 
hiilt. Diesen Zweck erreicht man dadurch, 
dass man die Anode rnit einer Liisung von 
hohem specifischen Gewichte und die Kathode 
mit einer Liisung von geringem specifischen 
Gewichte umgibt, indem man die leichtere 
Fliissigkeit iiber die schwere Fliissigkeit 
schichtot, und dass man dafiir Sorge triigt, 
dass dieser Zustand wiihrend der elektro- 
lytischen Oxydation erhalten bleibt. Der 
verwendete Apparat besteht Bus einem Ge- 
fiiss, in dessen unterem Theil die Anode, 
im oberen Theile die Kathode sich befindet. 

Fur die praktische Ausfihrung dieses 
Verfahrens ist es am vortheilhaftesten, die 
zu oxydirenden Stoffe der Anode zuzufiihren. 
Das Alkalieulfat setzt man am beaten in 
fester Form der Anodenfliissigkeit zu; das 

Alkalimanganat 16st man vortheilhaft miig- 
lichst concentrirt i n  einer verdiinnten Alkali- 
hydratliisung, damit die Spaltung des Man- 
ganats in Permanganat und Mangansuper- 
oxyd nicht eintritt, und fiihrt diese Liisung 
der Anode zu. Als Kathodenfliissigkeit ver- 
wendet man. bei der Darstellung von Alkali- 
persulfat eine Liisung von Alkalisulfat, u. U. 
mit einem Zusatz von Schwefelsaure, und 
bei der Darstellung von Alkalipermanganat 
eine verdiinnte Liisung von Alkalihydrat. 

Bei der Oxydation von Alkalisulfat be- 
findet sich an der Anode eine gesattigte 
Liisung von Alkalisulfat, da man das Sulfat 
in fester Form der Anodenfliissigkeit zusetzt. 
Die Kathodenflussigkeit ist  fur Alkalisulfat 
etwa halb gesiittigt, und dieser Unterschied 
in der Siittigung geniigt, um die Kathoden- 
liisung von Alkalipersulfat frei zu halten. 
Nach dieser Vorschrift wiirde das specifische 
Gewicht der Liisung etwa betragen fur die 
Darstellung von: 

an der Anode an der Kathode 
Kaliumpersulfat 1)OS 1,04 

Ammoniumpersulfat 1,24 1)12 
Natriumpersulfat 1,152 1,06 

Bei der Oxydation von Alkalimanganat 
fiihrt man der Anode eine Liisung von Alkali- 
manganat und Alkalihydrat von etwa 
1,3 spec. Gew. zu und schichtet iiber derselben 
eine verdiinnte Alkalihydratliiaung von etwa 
1,12 spec. Gew. 

Das Verfahren wird ohne Benutzung einer 
Scheidewand ausgefiihrt. E s  ist  indess die 
Miiglichkeit vorhanden, in dem Zersetzungs- 
apparate eine horizontale Scheidewand anzu- 
ordnen, wenn dieselbe aus sehr poriisen 
Substanzen hergestellt wird, die der Elek- 
tricitat einen geringen Widerstand bieten. 

Das Verfahren kann ununterbrochen aus- 
gefuhrt werden, wenn .das Alkalisulfat und 
Alkalimanganat mittels eines Rohres oder 
Trichters durch die Kathodenfliissigkeit in 
die Anodenfliissigkeit gebracht werden, ohne 
dadurch die Schichtenbildung der Fliissig- 
keiten zu stbren. In  allen Fiillen muss man 
dafiir Sorge tragen, dass die beschriebenen 
Schichten der Fliissigkeiten von verschie- 
denem specifischen Gewicht mijglichst lange 
erhalten bleiben. Sollte wiihrend des Be- 
triebes allmiihlich eine Vermischung der 
schwereren Anodenfliissigkeit rnit der leich- 
teren Kathodenfliissigkeit stattfinden, oder 
das specifische Gewicht der Kathodenfliissig- 
keit infolge der durch die Elektricitiit be- 
wirkten Wasserzersetzung sich erhiihen , 80 

muss man die Kathodenfliiesigkeit erneuern 
oder mit Wasser verdiinnen, bis das ange- 
gebene specifische Gewicht anniihernd er- 
reicht ist. Am besten fiihrt man solches in 
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der Weise aus, dnss man beispielsweise bei wie eine volle Platinplatte, so dass also durch 
der Darstellung von Alkalipersulfat die ’ ihre Anwendung eine grosse Menge dieses 
Kathodenfliissigkeit an der Oberfliiche rnit 1 theueren Metalles erspart wird, aondern sie 
einer verdiinnten Alkalisulfatl6sung von Zeit I ermiiglichen auch die Erzielung eines neuen 
zu Zeit uberscbichtet und von der zu schwer technischen Erfolges dadurch, dass die Ober- 
gewordenen Kathodenfliissigkeit *ein gleiches I fliicben der Driihte mit einer grossen Strom- 
Volumen aus dem Zersetzungsspparat ent- I dichte arbeiten (mit der 10 bis 15fachen 
fernt. Stromdichte einer Platte) und infolge dessen 

die Ausfiihrung von Processen ermiiglichep, 
S p i t z e n -  o d e r  K a n t e n e l e k t r o d e n .  die rnit keiner der bekannten Elektroden 

Nach C. K e l l n e r  (D.R.P. No. 104442) be- durchgefibrt werden kiinnten. Am vortheil- 
steht die Elektrode (Fig. 214) aus einem i n  I haftesten zeigt sich diese Construction bei 
Form einer Platte b erzeugten Dielektricum, I doppelpoligen Elektroden wegen des Weg- 
z. €3. Glas, Porzellan, Ebonit, Celluloid u. dgl., 
welches in ein aue Platindriibten bestehendes Die aus Drahtnetzen oder Geweben her- 
Netz a gesteckt ie t ,  dessen Maschenweite je gestelllen Elektroden kiinnen auch in der 

falles der Stromzuleitung. 

gewendet werden, welcher um das Dielektri- 
cum mehrfach bernmgewunden ist, so dam 
die einzelnen Windungen j e  nack der Ent- 
fernung von der zunlchststehenden zu be- 
strshlenden Elektrode einen gegenseitigen 
Abstand von 3 bie 6 mm haben. 

Derartige Elektroden wirken nicht nur 

Fig. 214. Fig. 215. Fig. 216. 

solche i n  Lijcher eingedichtete Bolzen, oder 
durch die das Netz bildenden Drahtenden 
stromleitend rnit einander verbnnden werden, 
wie dies aus der Fig. 216 zu entnebmen ist, 
oder es kann der Platindraht a in Form von 
Reihnshten durch die mit  enteprecbenden 
Liichern vereehene Platte b durcbzogen wer- 



den, so dass auf beiden Seitenflgchen der 
letzteren zahlreiche kurze Drahtstkcke b l o w  
liegen, welche durch die durch die Liicher 
gefiihrten Drahttheile leitend mit einander 
verbunden sind. Selbstverstzndlich mkssen 
die Liicher der Platte rnit einer von den bei 
der Elektrolyse auftretenden Stoffen nicht 
angreif baren Masse ausgefiillt werden, um 
den Ujbertritt des Elektrolyten hintanzuhalten. 

Zu der praktischen Verwendung der- 
artiger Elektroden in einem elektrolptischen 
Apparate wird beispieleweise bei der in 
Fig. 215 gezeigten Elektrode die Platte 6, 
um welche der Draht a in Windungen von 
entsprechendem A bstand herumgelegt ist, in 
die Nuthen von Leisten oder Seitentheilen d 
aus Glas, Porzellan, Guttapercha, Kautschuk, 
Celluloid und dergl. eingeschoben , welche 
einerseits den Abstand zwischen zwei Elek- 
troden bestimmen und constant erhalten, 
andererseits den zwischen zwei Elektroden 
befindlichen Theil dea Elektrolyten von jenen 
zwischen zwei anderen solchen Elektroden 
getrennt halten und dadurch Stromverluste 
durch Nebenschlbse hintanhalten. 

Die Fig. 217 und 218 veranschaulichen 
einen elektrolytischen Apparnt mit solchen 
doppelpoligen Elektroden. Die Seitentheile d 
der parallel neben einander gestellten Elek- 
troden werden durch ZugstangenJ aus Ebonit, 
welche durch correspondirende Bohrungen 
dieser Seitentheile und durch iiber die End- 
platten gelegte Queretiicke g hindurchgehen, 
zusammengehalten und fest zusammenge- 
scbraubt. Der derart hergestellte Elektroden- 
block wird in eine Wanne h eingestellt, 
welche im Boden mit einem Einlaufrohr i 

I fiir den Elektrolyten und seitlich mit Rinnen k 
und Ablaufrohren I versehen ist. Die End- 1 platten eind durch die Klemmen c rnit den 

I Poldrahten einer Stromquelle verbunden. 
I Der eintretende Elektrolyt steigt zwischen 
i den Elektrodenplatten i n  von einander ge- 
l trennten Schichten auf, wird durch die Wir- 

kung der freiliegenden Drahtllngen elektro- I lysirt und fliesst tiber die zu diesem Zweck 
bei d, an einer Seite der Platten kiirzer 
gehaltenen und rinnenartig geformten Seiten- 

I theile d herab in die Rinnen k der Wanne, 
aus welchen er durch die Rohre 1 ablPuft. 

Apparate. i 
I D i e  H e r s t e l l u n g  f e u e r b e s t i i n d i g e r  I b i e g s a m e r  P l a t t e n  a u s  A s b e s t  geschah 

nach C h. G r  a h a m  (D.R.P. No. 103 866) 
1 bisher dsdurch, dass man die Asbestmasse 

in eine mit verdiinnter Schwefel- oder Salz- 
1 siiure versetzte Natriumsilicatliisung tauchte, 

worauf eine Ausscheidung von Kieselsiiure 
I in der Asbestmasse erfolgte. Durch die 
1 Schwefel- oder Snlzsiure bildeten sich aber ' die betr. Alkalisalze, welche bald eine weitere 

Verwendung der Fliissigkeit verhinderten. 1 Auch eignete sich diese Fliissigkeit nicht 
fur einen zur Erzielung griisserer Wohlfeil- ' heit nothwendigen Zusatz von Kreide, Mag- i nesia und dergl. zum Asbest, da  diese Bei- 

I mischung durch die Siiure angegriffen wurde. 
Diese obelstiiode werden dadurch beseitigt, 

I dass anstatt der S h e  Natriumbicarbonat 
1 verwendet und die Asbestmasse also in eine 

Mischung von Lijsungen von Bicarbonaten 
1 und Silicaten eingefiihrt wird. 

Wirthschaftlich-gewerblicher Theil. 
._ . 

Unfallverhiitungsvorschriften zum Schutze 
gegen die Wirkung salpetriger (nitroser) 
Gase und im Zusaiiimenhang daiiiit specie11 

fiir den Verkehr init Salpetersaure. 
I n  der ,,Zeitschrift fur angewandte 

Chemie" i s t  in den letzten Jahren wieder- 
holt die Aufmerksamkeit gelenkt worden 
auf die in neuerer Zeit hiiufig nicht mehr 
geniigend beachtete gefiihrliche Wirkung der 
salpetrigen Siiure und der nntersalpetrigen 
SBure. Insbesondere hat Herr Dr. D u i s  b e r g  
auf der Hauptversamrnlung des V e r e i n s  
d e u t s c h e r  C h e m i k e r  i. J. 1897 die in 
Elberfeld und in Berlin vorgekommenen 
Maesenvergiftungen durch das Einatbmen der 
Diimpfe von Untersalpetersiiure zum Gegen- 
etand einer eingehenden Eriirterung ge- 

l macht'), an welche er die ernste Mahnung 
' schloss, i n  d e n  rnit  S a l p e t e r s i u r e  a r -  I b e i t e n d e n  B e t r i e b e n  d e r  i i b e r a u s  ge-  
I f i ih r l ichen  G i f t w i r k u n g  n i t r o s e r  G a s e  

i n  e r h i i h t e m  M a a s s e  B e a c h t u n g  z u  
s c h e n k e n  u n d  z u m  W o h l e  d e r  C h e -  

! m i k e r  u n d  A r b e i t e r  g e e i g n e t e  V o r k e h -  
r u n g e n  b e h u f s  m i i g l i c h s t e r  Verh i i t ung  ' von  Ungl i i cks f i i l l en  d u r c h  d a s  E i n -  
a t h m e n  d i e s c r  G a s e  zu t r e f f e n .  Uber I einen weiteren sehr lehrreichen Fall  einer 

i Vergiftung durch Untersalpetersiiurediimpfe 
murde in Heft 8 des laufenden Jahrganges 

1 unserer Zeitschriftz) berichtet. Die Berufs- 
I genossenschaft d e r  chemischen Industric hat 
I . .- 

j 
I )  Zeitsclir. nngew. Chcmie 1897, 492. 
2) Zeitsctir. aiigew. clicniio 1899, 180. 


